VORBEHANDLUNG

Erfahrungen eines Lohnbeschichters

Schwermetallfreie Vorbehandlung

Im Praxistest

Seit gut drei Jahren setzt ein Lohnbeschichter eine chromfreie, multimetallfdhige Technologie

zur Vorbehandlung von Metall ein und hat inzwischen mehr als fiinf Millionen Konstruktionsteile

unterschiedlichster Geometrie entsprechend verarbeitet.

ie Reisinger Pulverbeschichtung

GmbH in Nittenau/Oberpfalz
verarbeitet auf zwei Anlagen Werkstii-
cke von einer Grof8e bis zu 7 x 2 x 1,60
Metern und einem Gewicht bis zu 450
Kilogramm. Beschichtet werden zum
Grofiteil Bauteile fiir Autos, Nutzfahr-
zeuge und Landmaschinen, aber auch
Schaltschrinke fiir die Elektroindus-
trie, Gehéuse fiir Hochleistungsfilter-
anlagen, Halterungen fiir Solaranla-
gen sowie Fensterrahmen aus Alumi-
nium und Sonnenschutzelemente.

Seit Oktober 2012 setzt das Unter-
nehmen die chromfreie, multimetall-
fahige Oxsilan-Technologie von Che-
metall zur Vorbehandlung von Metall
ein und gehorte damit zu den ersten
zweihundert Firmen weltweit, die sich
fir dieses schwermetallfreie Verfahren
entschieden haben. In den letzten drei

Jahren hat Reisinger mehr als fiinf Mil-
lionen Konstruktionsteile unterschied-
lichster Geometrie und fiir verschie-
denste Anwendungsbereiche chromfrei
vorbehandelt und anschlieflend pulver-
beschichtet — und kann daher das Ox-
silan-Verfahren realistisch bewerten.

Entscheidungskriterien fir die
Einflhrung

Unabhingig vom Stichtag fiir das end-
giiltige Verbot von Chrom VI sprach
aus Sicht von Reisinger die Eliminie-
rung von nachweislich kanzerogenen
Stoffen fiir eine chromfreie Vorbehand-
lung. Erwiinscht waren dariiber hinaus
eine wesentliche Vereinfachung der
Prozesse, angefangen von der Lagerung
iiber Wartungsarbeiten bis zur Entsor-
gung der Abfallprodukte und zur Ab-
wasserbehandlung.
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Schnellnachweis mittels Tupfeltest: Beim Aufbringen ist die Tinktur gelb, nach der Reaktion

mit Oxsilan pink.
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Fiir Oxsilan sprach auch die Tat-
sache, dass dieses Verfahren mit allen
herkémmlichen Nasslack- und Pulver-
lacksystemen kompatibel ist und sich
auch fiir den Blankkorrosionsschutz
sowie die Verbesserung von Klebe-
und Schweifleigenschaften verwenden
lasst. Obwohl zunéchst nur fiir die Pul-
verbeschichtung realisiert, besteht die
Option, das Verfahren zu einem spite-
ren Zeitpunkt auch in den Unterneh-
mensbereichen KTL-Beschichtung und
Nasslackierung anzuwenden.

Ein flexibler und sicherer Prozess
Den Ausschlag fiir die Entscheidung,
die chromfreie Vorbehandlung bereits
2012 einzufiithren, gab letztendlich die
Multimetallfahigkeit von Oxsilan. Sie
vereinfacht die Vorbehandlung von
Werkstiicken aus Aluminium, Zink
oder Stahl. Die Verwendung von ver-
schiedenen Metallen in einem Werk-
stiick ist — Stichwort Leichtbau — gerade
in der Automobil- und der Baumaschi-
nenindustrie ein wichtiges Thema. Mit
dem neuen Prozess hat Reisinger die
Weichen fiir die Wettbewerbsfahigkeit
in diesen Schliisselbranchen gestellt.
Jeder Prozessschritt von Vorbe-
handlung und Beschichtung wird
durch engmaschige und detaillierte
Qualititskontrollen abgesichert. Da-
bei erforderte die chromfreie Vorbe-
handlung mit Oxsilan einige Verdnde-
rungen. Der Sofortnachweis der leicht
gelblichen Beschichtung erfolgt tiber
einen Tropfentest, der eine Farbreak-
tion hervorruft. Das chemische Milieu
der Entfettung wird nach einem genau
festgelegten Zeitplan mehrmals taglich
uberpriift. Dabei werden neben den
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Wirkstoffpunkten und dem Schicht-
gewicht auch der pH-Wert, der Leit-
wert, das freie Fluorid und der Eisen-
gehalt tiberwacht.

Mit der Einfiihrung der Oxsilan-
Technologie wurden die Messinter-
valle verkiirzt. Die Badanalytik ist im
Vergleich zur Chromatierung deutlich
vereinfacht. Das erleichtert die Prozess-
kontrolle und garantiert eine hohe Pro-
zesssicherheit. Tagesaktuelle Werte er-
hohen die Qualitit, da bei Abweichun-
gen schnell reagiert werden kann.

Immer im Blick:

Die Beschichtungsqualitat

Die Metallvorbehandlung gehort zu
den wichtigsten Prozessen beim Kor-
rosionsschutz von lackierten Bauteilen.
Im direkten Vergleich mit der Chroma-
tierung ist der Korrosionsschutz-Ef-
tekt von Oxsilan nach den Erfahrun-
gen von Reisinger absolut gleichwertig.
Auch was den Langzeit-Korrosions-
schutz anbelangt. Umfangreiche Qua-
litatstests wie zum Beispiel Salzspriih-,
Koch-, Dornbiege- und Kugelschlag-
test beweisen, dass die Gleichwertig-
keit auch fiir den Langzeit-Korrosions-
schutz gilt.

Die chromfreie Vorbehandlung
fithrt bei der anschlieflenden Pulver-
beschichtung zu haftfesten und gleich-
mifligen Oberflichen am gesamten
Werkstiick. Die Oxsilan-Schicht geht
mit funktionellen Gruppen des Lacks
eine Verbindung ein und erzeugt einen
festen Verbund, der das Metallsubstrat
einbezieht.

Auch hinsichtlich der Anforderun-
gen an die UV-Bestindigkeit, Wetter-
festigkeit, Kantenschutz oder Wider-
standsfidhigkeit gegen Steinschlag und
Kratzer weist eine Pulverbeschichtung
auf Basis der chromfreien Vorbehand-
lung keinerlei Schwachpunkte auf. Der
Beschichtungsprozess entspricht den
hochsten Qualititsanforderungen und
ist von Qualicoat, AAMA und GSB
freigegeben.

Auf einen Punkt muss bei ei-
ner chromfreien Vorbehandlung je-
doch besonders geachtet werden: Ox-
silan reagiert empfindlicher bei Kons-
truktionsteilen, bei denen das Wasser
in Hohlraumen nicht vollstindig ver-
dampfen kann. Hierfiir hat Reisinger
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Hochwertige Filtrationssysteme erhéhen die Badstandzeit auf sechs Monate bei
gleichzeitiger Steigerung der Vorbehandlungsqualitat

durch Modifikationen beim Authéin-
gen der Bauteile prozesssichere Losun-
gen erarbeitet.

Erleichterungen bei Wartung und
Arbeitsschutz

Sowohl bei chromhaltigen als auch
chromfreien Technologien miissen die
zu beschichtenden Metallstiicke vor-
gereinigt und gespiilt werden, ehe die
Konversionsschicht aufgebracht wer-

den kann. Die Prozesssequenz im ge-
samten Ablauf bleibt nach der Einfiih-
rung der Oxsilan-Vorbehandlung un-
verandert.

Ein wesentlicher Vorteil besteht
in der erheblichen Vereinfachung der
Badreinigung und der Anlagenwar-
tung. Der Umgang mit Oxsilan ist fiir
die Mitarbeiter weitgehend ungefahr-
lich. Die Reinigung der Bader ist oh-
ne schwere Schutzausriistung moglich.

Auch bei komplexen Geometrien wird eine gleichméBige Schichtstarke erreicht
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VORBEHANDLUNG

andigkeit gegen N
480 h Priifdauer
Material: Feuerverzinktes Stahlblech (Stiickgutverzinkt)

Salzsprithnebel gemaB 150 9227 NSS.

1.000 h Priifdauer

Bestandigkeit gegen Filiformkorrosion in Anlehnung an EN 3665.

Substrat: Aluminium-Profilabschnitte EN AW-6060 T 66
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Forderung: Uy < 5.0 mm
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Ferderung: Ing < 2,0 mm
F< 0,3 mm
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Chram & Chrom 3-Passivierung chromfrei No-Rinse

ur Durchfiibrung und Beurteilung der Prisfungen wurden die Qualitatsrichtlinien der GSB Int. (I3C 654 1172012}

© Chemetall

Ousilan® Chrom 6

herangezogen.

Chrom 3-Passiviening

© 2015 Chemetal GmbH

© Chemetall

chromirai No-Rinse Oxsilan®

Al Grundlage zur Durchfilhrng und Beurteilung der Prifungen wurden die Qualititsrichtlinien dar GSB Int. (G52 AL 631 052013)

In den einschldgigen Tests zeigt sich die sehr gute Korrosionsschutzwirkung des Oxsilan-Verfahrens

Die Lagerungsvorschriften sind sehr
viel einfacher und ersparen vielfiltige
Kontrollen und Sicherheitsmafinah-
men. Auch Wartungsarbeiten kdnnen
ohne schweres Gerit wie Schutzanzii-
ge und Atemschutzmasken durchge-
fihrt werden.

Ein umweltfreundliches Verfahren
Im Vergleich mit schwermetallhalti-
gen Abfallprodukten ist die Entsor-
gung von Oxsilan weniger aufwendig.
Insbesondere die Aufbereitung des Ab-
wassers hat sich wesentlich vereinfacht.
Auch beim Verbrauch von Frisch- und
Abwasser konnten Einsparungen er-
zielt werden. Bei der chromhaltigen
Vorbehandlung miissen die Bader alle
zwei bis drei Monate neu angelegt wer-
den. Durch die Investition in Filtra-
tionssysteme konnte die Badstandzeit
des Oxsilan-Bades auf sechs Monate er-
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Das Vorbehandlungsverfahren gewahr-
leistet exzellente Lackhaftung und
Kantenschutz
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hoht und die Vorbehandlungsqualitat
gleichzeitig gesteigert werden. Ein kon-
tinuierlicher Badverwurf ist nicht né-
tig. Der Hersteller empfiehlt eine Reini-
gung der Aktivbader im halbjéhrlichen
Rhythmus und die Reinigung der Spii-
len quartalsweise. Das hat sich in der
Praxis bewahrt.

Kosten-Nutzen-Bilanz

Die Gefihrlichkeit von hexavalen-
tem Chrom und die damit verbunde-
nen Auflagen schlagen sich stark in
den Kosten nieder. Das Neutralisie-
ren, Reduzieren, Ausfillen, Abtren-
nen und die Entsorgung des Wassers
und Schlamms ist kostenintensiv. Au-
Rerdem war der Aufwand fiir die Ent-
sorgung, die regelmifligen Analysen
und die Kontrollen durch die Umwelt-
schutzbehorden hoch. Dieser verhilt-
nisméflig grofie Anteil an den gesam-

ten Prozesskosten ist jetzt merklich ge-
ringer geworden. Gesunken sind auch
die Ausgaben fiir die Lagerung und
die Arbeitsschutzmafinahmen. Gestie-
gen sind hingegen die Kosten fiir den
Materialeinkauf und die Kosten fiir die
chemischen Analysen.

Einfache Integration

Die Prozesssequenz unterscheidet sich
bei den chromhaltigen und chrom-
freien Technologien wenig: Nach dem
Reinigen und Spiilen wird die Konver-
sionsschicht aufgetragen. Auch deshalb
lie3 sich die neue Vorbehandlung gut
und ohne gréfere Umbauten in die bis-
herigen Abldufe integrieren. Kleinere
Anderungen ergaben sich bei den Ab-
tropfzeiten, der Kaskadenfithrung und
dem Kreislaufwasser. Frischwasser
wird nun durchgingig von der letzten
bis zur ersten Zone weiter kaskadiert
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Bei Konstruktionsteilen mit Hohlraumen ist die Aufhdangung entscheidend: Das Wasser muss

vollstandig verdampfen kénnen.
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und so wiederverwendet. Dies war mit
Chromat nicht durchgdngig moglich.

Die chromfreie Oxsilan-Technolo-
gie hat zudem den Vorteil, dass die Vor-
behandlung flexibler als bisher gestal-
tet werden kann. Durch die Zudosie-
rung von speziellen Additiven konnen
die Bader definiert eingestellt werden.
Werkstiicke aus Stahl, Aluminium,
Zink oder Stahlguss durchlaufen die
Vorbehandlung im schnelleren Wech-
sel als frither. Das erhoht die Produk-
tivitat insbesondere bei der Beschich-
tung von Leichtbaukonstruktionstei-
len.

Fazit: Ein richtiger Schritt
Drei Jahre nach Einfithrung der
chromfreien Vorbehandlung lautet

das Zwischenfazit von Reisinger: Die
unternehmerische Entscheidung, die
Beschichtungstechnik konsequent
am aktuellen Stand der Entwicklung
auszurichten, war richtig, und sie hat
nicht nur technische Verdnderungen
in Gang setzt. Zum Beispiel werden die
Kunden sehr umfassend beraten, weil
die schwermetallfreie Vorbehandlung
empfindlicher auf verpresstes Metall
reagiert. Deshalb beziehen die Kun-
denberater verstarkt Informationen
iiber die Behandlungsschritte ein, de-
nen das Werkstiick unterzogen wur-
de, ehe es zur Pulverbeschichtung an-
geliefert wird.

Insgesamt ist die Aufgabe, opti-
male Beschichtungsergebnisse zu er-
zielen, mit der neuen, wesentlich um-

weltvertraglicheren Technologie kom-
plexer geworden. Zugleich messen
immer mehr Hersteller dem Energie-
und Umweltmanagement ihres Lohn-
beschichters eine immer grofiere Be-
deutung bei. Wiinschenswert wire
aus Sicht von Reisinger die Weiter-
entwicklung der chromfreien Vorbe-
handlung und die generelle Freigabe
in allen Normen fiir Automotive-An-
wendungen. |

Ludwig Reisinger

Geschaftsfiihrer, Reisinger Pulverbeschichtung GmbH, Nittenau
Tel. 09436 9422-0,

info@reisinger-gmbh.de,

www.reisinger-gruppe.de
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